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SZÉCHENYI ISTVÁN ALKALMAZOTT MECHANIKA 

EGYETEM TANSZÉK 

 

12. MECHANIKA-SZILÁRDSÁGTAN  GYAKORLAT 
(kidolgozta: dr. Nagy Zoltán egy. adjunktus; Bojtár Gergely egy. Ts.; Tarnai Gábor mérnöktanár.) 

 

12.1. Prizmatikus rúd összetett igénybevétele (nyírás és hajlítás) 

 

Adott: 0,4 ma , 45 mmb , 16 kNF , 125MPa meg
. 
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Feladat: 

a) Rajzolja meg az igénybevételi ábrákat és 

határozza meg a veszélyes keresztmetszetet! 

b) Rajzolja meg a veszélyes keresztmetszet y és z

tengelye mentén a feszültségeloszlást!  

c) Írja föl a feszültségi tenzort a veszélyes 

keresztmetszet , ,S C D  pontjaiban! 

d) Végezze el a tartó szilárdságtani ellenőrzését a 

HMH elmélet szerint! 

 

 

Megoldás: 

a) Igénybevételi ábrák, a tartó veszélyes keresztmetszete: 
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Veszélyes keresztmetszet: B  

   16 kN   yT B , 

  6,4 kNm  hzM B . 

 

Csúsztató feszültség alapképletei: 
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b) Feszültségeloszlás a veszélyes keresztmetszet y  és z  tengelye mentén: 
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c) A feszültségi tenzor a veszélyes keresztmetszet , ,S C D  pontjaiban: 
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 A keresztmetszet C pontjában:  
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 A keresztmetszet S pontjában:  
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 A keresztmetszet D pontjában:  
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d) A tartó szilárdságtani ellenőrzése a HMH elmélet szerint: 

 

Általános összefüggés: 2 2 , ahol =3.    red x xy  

 

 A keresztmetszet C pontjában a redukált feszültség: 

         
2 22 23 105,35 3 0 105,35 MPa       red x xyC C C . 

 

 A keresztmetszet S pontjában a redukált feszültség: 

         
2 22 23 0 3 5,925 10,27 MPa      red x xyS S S . 

 

 A keresztmetszet D pontjában a redukált feszültség: 

         
2 22 23 52,67 3 4,44 53,23 MPa      red x xyD D D . 

 

 

A maximális redukált feszültség a C  pontban ébred. 

 max 105,35 MPa < 125 MPared megC    A tartó szilárdságtanilag megfelel! 
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12.2. Prizmatikus rúd összetett igénybevétele (nyírás és hajlítás) 

 

Adott: 
0,2 80MPapR , 1,3n , 0 30 kNF , 0,2 ml . 
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Feladat: 

a) Rajzolja meg az igénybevételi ábrákat és 

határozza meg a veszélyes keresztmetszetet! 

b) Rajzolja meg a feszültségeloszlást a veszélyes 

keresztmetszet S  súlypontján átmenő y  és z  

tengelye mentén!  

c) Végezze el a tartó szilárdságtani ellenőrzését a 

MOHRelmélet szerint (méretezés hajlításra, 

szilárdságtani ellenőrzés hajlításra és nyírásra)!  

 

 

Megoldás: 

a) Igénybevételi ábrák, a tartó veszélyes keresztmetszete: 
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Támasztó erőrendszer: 

0 0  y AF F F ,    30 kN  AF , 

0 0  a AM M F l ,    6 kNmAM . 

 

 

 

 

b) A tartó veszélyes keresztmetszete: 

A tartó befalazási Ajelű keresztmetszete.  
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c) Feszültségeloszlás a veszélyes keresztmetszet y és z tengelye mentén: 
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d) A tartó szilárdságtani ellenőrzése a MOHR elmélet szerint: 

 

   max max=      
hz hz

x x x meg

z z

M M
B C y

I K
 

0,2 80
61,53 MPa

1,3
   

p

meg

R

n
, 

3

max 32


 z

z

I d
K

y
. 

 

 
hz

meg

z

M

K 3

32



 

hz

meg

M

d

3
32

 
 

hz

meg

M
d  

 

6

33

32 32 6 10
99,73 mm

61,53  

 
  



hz

meg

M
d . 

A tartó átmérője (kerekítés után, a nagyobb biztonság felé térve): 100 mmd . 

 

A keresztmetszeti jellemzők a választott átmérővel: 
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 A keresztmetszet C pontjában: 
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 A keresztmetszet S pontjában: 
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 A keresztmetszet B pontjában: 
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Általános összefüggés:  2 2   red x xy ,  MOHR: 4  . 

 

 A keresztmetszet C pontjában a redukált feszültség a MOHR elmélet szerint: 

       
22 2 2( 61,11) 4 0 61,11MPa        red x xyC C C , 

 A keresztmetszet S pontjában a redukált feszültség: 

       
22 2 2(0) 4 5,09 10,18 MPa        red x xyS S S , 

 A keresztmetszet B pontjában a redukált feszültség: 

       
22 2 2(61,11) 4 0 61,11MPa       red x xyB B B . 

 

A maximális redukált feszültség a C és a B  pontokban ébred, és mivel 

     61,11MPa < 61,53 MPa    red red megC C C  

így a tartó szilárdságtanilag megfelel. 
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